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Abstract 



Refuse is separated into three fractions by sieving (1 ,2) followed by elutriation. The material is then classified in separating 
stages where drink cartons, plastics and paper or cardboard are successively separated pneumatically (27) using in ra-red 
cameras (26) for identification. The vertical drop between successive conveyors is 50 to 450 mm. An Independent claim is 
also included for a sorting plant for refuse incorporating the required sieving, elutriating and separating stages. Each 
separating stage has a conveyor (25), an infra-red camera for identifying the material (26). and a pneumatic removal device 
(27). The vertical distance between conveying surfaces (28,29) is 50 to 450 mm. 
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Verfahren und Einrichtung zum Sortieren eines Abfallgemisches 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
und eine Einrichtung zum Sortieren eines Abfallgemi- 
sches mit einer Siebstufe (1 ,2) zur Aufspaltung des Ab- 
fallgemisches in eine Grobfraktibn, eine Mittelfraktion 
und eine Feinfraktion, einem Windsichter (3) zur Auf- 
trennung der Mittelfraktion in Leichtgut und in Schwer- 
gut und hintereinander geschalteten Sortieren (4) zum 
Aussortieren von Schwergutfraktionen aus dem 
Schwergut und hintereinander geschalteten Sortierern 
(4) zum Aussortieren von Sortierfraktionen aus der 



Feinfraktion, wobei jeder Sortierer (4) ein Forderband 
(25). eine Erkennungseinrichtung (26) und eine Aus- 
tragsvorrichtung (27) aufweist, mit welcher die Schwer- 
gut- und Sortierfraktionen in effizienter Weise aussor- 
tiert werden konnen und eine kompakte Bauweise eines 
Sortierstranges ermoglicht wird, dadurch, daB zwischen 
der die Abfallobjekle aufnehmenden Forderfiache (28) 
eines ForcJerbandes (25) und der die Abfalk>bjekte auf- 
nehmenden Forderfiache (29) des nachgeschaltet n 
Forderbandes (25) ein vertikaler Abstand von 50 bis 
450mm vorgesehen ist. 
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[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren und eine Einrichtung zum Sortieren eines Abfallge- 
misches nach dem Oberbegrrff des Anspruchs 1 bzw. 
des Anspruchs 7. 

[0002] Aus der DE 198 00 521 ist ein Verfahren und 
eine Einrichtung zun^k Sortieren eines Abfallgemisches 
bekannt, bei denn bzw. bei der das Abtaligemisch nnittels 
Sieben zur Auftrennung in eine Grobfraktion, eine Mit- 
telfraktion und eine Feinfraktion unterschiedlicher Kom- 
gro3e aufgespalten wird. Hierbei wird die Mittelfralalon 
mittets Windsichtung weiter aufgespaltet in Leichtgut 
und in Schwergut. Das Schwergut und die Feinfraktion 
werden dann strangweise mittels automatischer Sortie- 
rer sortiert, wobei zunachst eine Fraklion bestehend aus 
Getrankekartons und NE-Metallen nnittels eines NE- 
Scheiders aus denn Schwergut aussortiert wird und 
dann eine Trennung in Wert- und in Storstoffe erfolgt 
und die Feinfraktion vor ihrer Sortierung nochnnals ge- 
siebt und gesichtet wird. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren und eine Einrichtung nacli dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 7 zu schaffen. mrt 
dem bzw. der Schwergutfraktionen aus dem Schwergut 
und Sortierfraktionen aus der Feinfraktion in moglichst 
effizlenter Weise aussortiert werden konnen und eine 
kompakte Bauweise eines Sortierstranges ermoglicht 
wird. 

[0004] Diese Autgabe wird durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. durch eine Ein- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 7 gelost. 
[0005] Auf diese Weise lassen sich aus dem Schwer- 
gut bereits nach dem Windsichten Schwergutfraktionen 
und bereits aus der Feinfraktion Sortierfraktionen in ho- 
her Qualitat mit baulich kompakten Sortierstrangen ge- 
winnen. 

[0006] Die Siebstufe zur Erzeugung der Grob-. Mrttel- 
und Feinfraktion wird vorteilhaft durch zwei hintereinan- 
der geschaltete Siebe ausgebildet. Der erste Sieb- 
schnitt liegt bevorzugt in einem Bereich von 180 bis 320 
mm. besonders bevorzugt in einem Bereich von 200 bis 
260 mm. um relativ grobstuckige Abfallobjekte frOhzeitig 
und weitgehend voilstandig abtrennen zu konnen. Der 
zweile Siebschnitt liegt bevorzugt in einem Bereich von 
80 bis 160 mm, besonders bevorzugt in einem Bereich 
von 100 bis 150 mm. wobei man hiert)ei eine sehr gun- 
stige Aufspaltung betreffend das Mangenvertiartnis von 
Mittel- und Feinfraktion erhalt. 

[0007] Die AJsfaliobjekte werden besonders zuverlas- 
sig und schnell mit Erkennungseinrichtungen erkannt, 
die minels NIR-Spektroskopie und/oder Bilderkennung 
arbeiten. Bei Vorsehen pneumatischer Austragssyste- 
me lassen sich erkannte Abfallobjekte mit hohen Aus- 
bringraten aus d m Abfallgemisch abtrennen und in ein- 
facher Weise auf nebengeordnete Fordervorrichtungen 
(zum Abtransport) ubergeben. 

[0008] Wird einem Sortierer ein Sichter und/oder ein 



Sieb nachgeschalt t, lassen sich aus den aussortierten 
Schwergutfraktionen folienartig Leichtstoff und fein- 
teilige Storstoffe und aus den aussortierten Sorti rfrak- 
tionen kleinteiliges Feingut und folienartigesXeichtgut - 
5 individuell dem jeweiligen Strom angepaftt - auf einfa- 
che Weise abtrennen. 

[0009] Ist bei zwei hintereinander geschalteten Sor- 
tieren zwischen der die Abfallobjekte aufnehmenden 
Forderflache des Forderbandes des ersten Sortierers 

10 und der die Abfallobjekte aufnehmenden Forderflache 
des Forderbandes des zweiten Sortierers ein vertikaler 
Abstand von 50 bis 450 mm, bevorzugt 50 bis 300 mm 
vorgesehen, laBt sich der Fordenweg zur Erkennungs- 
einrichtung des zweiten Sortierers besonders kurz aus- 

'5 bilden, und trotzdem eine Ruhelage der Abfallobjekte 
beirn Vorbeifahren an der Erkennungseinrichtung ge- 
wahrleisten. 

[0010] Ein Sortierstrang. bestehend aus mehreren 
hintereinander geschalteten Sortierern, zwischen de- 

20 nen die Fallhohe von Forderflache zu Forderflache in 
dem Bereich von 50 bis 450 mm. bevorzugt von 50 bis 
300 mm liegt, laBt sich besonders vorteilhaft in ber its 
vorhandene Sortieranlagen aufgrund seiner kompakt n 
Bauweise einsetzen bzw. nachrusten, wobei er kosten- 

25 intensive manuelle Sortierplatze an einem zumeist bis 
zu 15 m langen Sortierband ersetzen kann. 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nach- 
folgenden Beschreibung und den Unteranspruchen zu 
entnehmen. 

50 [001 1] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
in den beigefugten Abbildungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels naher eriautert. 

[0012] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei- 
ner Einrichtung zum Sortieren eines Abfallgemisches. 

35 [0013] Fig, 2 zeigt ausschnittsweise schematisch ei- 
nen Sortierstrang mit zwei Sortierern. 
[0014] Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung umfaRt ei- 
ne Siebstufe, die durch ein erstes Trommelsieb 1 und 
ein zweites Trommelsieb 2 ausgebildet ist, einem dem 

40 zweiten Trommelsieb 2 nachgeordneten Windsichter 3 
sov/ie in zwei Strangen hintereinander geschaltete Sor- 
tierer 4. 

[0015] Dem ersten Trommelsieb 1 ist ein Sackaufrei- 
Oer 31 vorgeschaltet. 

45 [0016] Der Sieblochdurchmesser des ersten Trom- 
melsiebes 1 betragt in etwa 250 mm und der Siebloch- 
durchmesser des zweiten Trommelsiebes 2 betragt in 
etwa 130 mm. Zwischen das erste Trommelsieb 1 und 
das zweite Trommelsieb 2 ist ein Fe-Abscheider 5 ge- 

50 schaltet. der mit einem Fe-Sammelbehalter 6 verbun- 
den ist. 

[0017] Dem Windsichter 3 ist an der Ausgangsserte 
des Leichtgutes ein Kombiabscheider 7 nachgoschal- 
t t, welchem eine Hammermuhle 8 nachgeordnet ist. 
55 [0018] Dem Windsichter 3 ist an der Ausgangsseit 
des Schwergutes ein erster Sortierstrang mit sechs hin- 
tereinander geschalt ten Sortierern 4 nachgeordnet. 
Die ersten beiden Sortierer 4 sind zum Aussortieren von 
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Getrankekartons vorgesehen, wobei eine Ubergabe der 
von dem zweiten Sortierer 4 aussortiert en Getrankekar- 
tons auf das Abf uhrband des ersten Sortierers 4 vorge- 
sehen ist. Dem Abfuhrband des ersten Sortierers 4 ist 
ein Bunker einer Lesebuhne-ZBunkereinheit 9 zugeord- 5 
net. 

[0019] Die Lesebuhne-ZBunkereinheit 9 umfaBt meh- 
rere Bunker fur die f ertig aussortierten und ggt. nachbe- 
handeiten Schwergut- und Sortierfraktionen. Die einzei- 
nen Bunker sind uber Forderaggregate (Strichlinien) mit io 
einem zu einer Ballenpresse (nicht dargestellt) fOhren- 
den Forderband 10 verbunden. 

[0020] Dem dritten und dem vierten Sortierer 4 fur PE 
bzw. PP in dem ersten Strang ist jeweils eIn Windsichter 
11. 12 fur die jeweils aussortierte Schwerguttraktion is 
nachgeschaltet. Die Windsichter 11, 12 sind jeweils ; 
uber ein Abtuhrband mit der LesebuhneZBunkereinheit 
9 verbunden. 

[0021] Dem funtten Sortierer 4 fur PET ist ein mit 
Durchlichterkennung arbeitendes Sortiergerat 1 3 fur die 2C 
aussortierte PET-Schwergutfraktion nachgeordnet. Mit 
Sortiergerat 13 lassen sich unterschiedlich gefarbte 
PET-Sorten trennen. Das Sortiergerat 13 ist wiederum 
mit der Lesebuhne-ZBunkereinheit 9 verbunden. 
[0022] Dem sechsten Sortierer 4 fur Papier, Pappe, 
Kartonagen (PPK) ist ein NE-Abscheider 1 4 fur die aus- 
sortierte PPK-Schwergutfraktion nachgeordnet. Der 
NE-Abscheider 1 4 ist mit der Lesebuhne-ZBunkereinheit 
9 verbunden. 

[0023] Dem sechsten Sortierer 4 fur PPK ist zum En- 3- 
de des ersten Stranges ein weiterer NE-Abscheider 15 
nachgeordnet. 

[0024] Nach dem zweiten Trommelsieb 2 ist, der Aus- 
tragsseite der Feinfraktion folgend. ein zweiter Strang 
von zwei hintereinander geschalteten Sortierem 4 vor- 3 
gesehen. 

[0025] Dem ersten und dem zweiten Sortierer 4 des 
zweiten Stranges tur die PE- bzw. PP-Sortiertraktion ist 
jeweils ein Sieb 16. 17 fur die jeweils aussortierten PE- 
bzw. PP-Sortierfraktion nachgeschaltet. Das Sieb 1 6 ist ^ 
uber einen Forderer (nicht dargestellt) mit dem Wind- 
sichter 1 1 und das Sieb 1 7 ist uber einen Forderer (nicht 
dargestellt) mit dem Windsichter 12 uberlaufseitig ver- 
bunden. Zur Ruckfuhrung des Unterlaufs von Sieb 16 
ist eine Ubergabe zu dem zweiten Sortierer 4 fur die PP- - 
Sortierfraktion vorgesehen. Das Sieb 17 ist unterlauf- 
seitig mit dem Forderer (nicht dargestellt) verbunden, 
der das den zweiten Sortierer 4 verlassende Abtallge- 
misch befordert. 

[0026] Dem zweiten Sortierer 4 in dem zweiten Strang 
ist ein NE-Abscheider 18 nachgeordnet. 
[0027] Der NE-Abscheider 1 5 und der NE-Abscheider 
1 8 sind uber ein (nicht dargestelltes) Forderband mit ei- 
nem weiteren Sortierer 19 verbunden. 
[0028] Dem Sortierer 1 9 ist ein Restebehatter 20 und 
ein Mischkunststoffsammelbehalter 21 zugeordnet. 
[0029] Dem Windsichter 11 ist ein PE-Behalter 22, 
dem Windsichter 1 2 ist ein PP-Behalter 23 und dem Sor- 



tiergerat 13 ist in Sammeibehalter 24 fur trubes PET 
zugeordnet. Die Behalter 22. 23 und 24 sind uber For- 
derer (nicht dargestellt) mit dem Mischkunststoffsam- 
melbehalter 21 verbunden. Die Behalter 22, 23 sind als 
5 Kombiabscheider ausgebildet. in welchen eine Tren- 
nung des Leichtgutes von der Transportluft ertoigt. 
[0030] Der in Fig. 2 ausschnittsweise dargestellte 
Sortie rstrang umfaBt zwei hintereinander geschaltete 
Sortierer 4. Jeder Sortierer 4 weist ein Forderband 25 
10 mit einer Erkennungseinrichtung 26 und einer pneuma- 
tischen Austragsvorrichtung 27 auf. Die Erkennungs- 
einrichtungen 26 sind jeweils im Endbereich an dem 
stromabwarts liegenden Ende oberhalb des Forderban- 
des 25 auf die die Abfallobjekte aufnehmenden Forder- • 
IS fiachen 28 bzw. 29 blickend angeordnet. 

Oberhalb des Forderbandes 25 des zweiten, dem er- 
sten Sortierer 4 nachgeschalteten Sortierers 4 ist ein 
Auf nahmeband 30 zur Aufnahme und Beforderung aus- 
sortierter Abfallobjekte quer zur Forderrichtung ange- 
20 ordnet. Zwischen der Forderflache 28 des ersten For- 
derbandes 25 und der Forderflache 29 des nachge- 
schalteten Forderbandes 25 ist ein Abstand von 250 
mm vorgesehen. Die Forderflache 29 liegt in vertikaler 
Richtung unterhalb der Ebene der Fordertlache 28. 
25 In dem zwischen den Ebenen der Forderflachen 28 und- 
29 ausgebildeten Raum Ist die Austragsvorrichtung 27 
in Richtung auf das Aufnahmeband 30 blasend ange- 
ordnet. 

[0031] Zum Sortieren eines Abfallgemisches wird der 
30 Abfall zuriachst uber den Sackaufrei3er 31 - sofem in 
Gebinden angeliefert - offen gelegt und in das erst 
Trommelsieb 1 gefahren und in die Grobf raktion mit Ab- 
fallobjeklen in etwa grower 250 mm abgetrennt. Die ver- 
bleibende Fraktion wird mittels des Fe-Abscheiders 5 
35 von Fe-haltigen Abfallobjekten befreit, die in den F - 
Sammeibehalter 6 gelangen. 

Die nunmehr verbleibende Fraktion wird in dem zweiten 
Trommelsieb 2 in eine Feinfraktion in etwa kleiner 130 
mm und in eine Mittelf raktion in etwa 130 bis 250 mm 
40 aufgespalten. 

[0032] Die Mittelfraktion gelangt in den Windsichter 3 
und wird in Schwergut und in Loichtgut aufgespalten. 
Das Leichtgut wird in dem Kombiabscheider 7 von Luft 
getrennt und anschllieBend in der Hammermuhle 8 se- 
45 lektiv zerkleinert- Hierbei behatten elastlsche Abfallob- 
jekte vorteilhaft weitgehend ihre KorngroRe und werd n 
sprodere Abfallobjekte in ihrerKomgroBe reduziert, was 
eine spatere Abtrennung von Folien erieichtert. 
[0033] Das Schwergut aus Windsichter 3 gelangt zu 
50 dem ersten Sortierstrang und dem ersten Sortierer 4, 
welcher Getrankekartons abtrennt. Der nach dem er- 
sten Sortierer 4 verbleibende Abfallstrom wird in einer 
ballistischen Kurve auf das Forderband 25 des zweiten 
Sortierers 4 ubergeben. wobei die einzelnen Abfallob- 
I 55 jekte gewissermafBen auf d m Ford rband 25 gegen- 
uber ihrer vortierigen Lage vorteilhaft neu verteilt wer- 
den. Hierdurch wird es beispielsweise ermoglicht, bis- 
her verdeckte Getrank kartons fur eine Erkennung erst 
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sichtbar zu machen. 

Von dem zweiten Sortierer 4 werden dann Getrankekar- 
tons abgetrennt, di den ersten Soitier r 4 ggf. passiert 
haben. 

Anschlief3end gelangt das Abfallgemisch in den dritten 
Sortierer 4, von dem die PE-Schwergutf raktlon aussor- 
tiert wird. Die aussortierte PE-Schwergutfraktion wird In 
dem Windsichter 11 von folienartigen Leichtstoffen be- 
freit, die in den PE-Behalter 22 gefordert werden. Die 
derart nachbehandelte PE-Schwergutfraktion wird dann 
in einen Bunker der Lesebuhne-ZBunkereinheit 9 gefor- 
dert. 

[0034] Danach gelangt das Abfallgemisch in den vier- 
ten Sortierer 4, von dem die PP-Schwerguttraktion aus- 
sortiert wird. Die aussortierte PP-Schwergutfraktion 
wird in dem Windsichter 12 von folienartigen Leichtstof- 
fen bef relt, die in den PP-Behalter 23 gefordert werden. 
Die derart nachbehandelte PP-Schwergutfraktion wird 
dann in einen Bunker der Lesebuhne-ZBunkereinheit 9 
gefordert. 

[0035] AnschlieBend wird von dem funften Sortierer 
4 die PET-Schwergutfraktlon aussortiert und von dem 
Sortiergerat 13 mittels Durchlichterkennung weiter in 
transparentes undtrubes PETaufgespalten. Dastrans- 
parente PET wird in einen Bunker der Lesebuhne-ZBun- 
kereinheit 9 und das trObe PET in den Sammelbehalter 
24 transportiert. AnstellederSortierung mit Sortiergerat 
13 kann auch eine Windsichtung vorgesehen werden. 
die dann Leichtstoffe abtrennt und es bei einer Mi- 
schung aus transparentem undtrubem bzw. gefarbtem 
PET bela3t. Anstelle einer Sortierung mit Sortiergerat 
13 Oder einer Windsichtung kann auch keine weitere 
Behandlung erfolgen und eine dlrekte thermische Ver- 
wertung der PET-Schwergutfraktion vorgenommen 
werden. 

[0036] Als letzter Sortierschritt in dem ersten Sor- 
tierstrang ist dann In dem sechsten Sortierer 4 das Aus- 
sortieren von PPK (Papier, Pappe, Kartonagen) vorge- 
sehen. Die aussortierte PPK-Schwergutfraktion wird 
dann in dem NE-Abscheider 14 von NE-haltigen Abfall- 
objekten befreit und gelangt dann in einen Bunker der 
LesebuhneZBunkereinheit 9. 

[0037] Nach dem Durchlaufen der sechs Sortierer 4 
gelangt dann das verbleibende Abfallgemisch uber den 
NE-Abscheider 15 zusammen mrt dem nach dem zwei- 
ten Sortierstrang und dem NE-Abschekier 18 verblei- 
benden Abfallgemisch In den Sortierer 19, der Misch- 
kunststoffe wie PS. PR PU, PVC, PET u. a. aussortiert, 
die von den vorgeschalteten Sortierern 4 nicht abge- 
trennt wurden. 

[0038] Die aus dem zweiten Trommelsieb 2 stam- 
mende Feinfraktion wird zu dem ersten Sortierer 4 des 
zweiten Sortierstranges gefordert. Von dem ersten Sor- 
tierer 4 wird die PE-Sortierfraktion aussortiert und in 
dem Sieb 16 von kleinteiligen Storstoffen befreit. Die ge- 
siebt PE-Sortierfraktion wird dann in den Windsichter 
1 1 gelertet und dort zusammen mit der PE-Schwergut- 
fraktion d s ersten Sortierstranges gesichtet und von fo- 



lienartigen Leichtstoffen befreit. 

[0039] Nach Durchlaufen des erst n Sortierers 4 ge- 
langt dann die Feinfraktion in den zweiten Sortierer 4, 
von dem die PP-Sortierfraktion aussortiert wird. Die 
aussortierte PP-Sortierfraktion wird anschlieOend in 
Sieb 17 von kleinteiligen Storstoffen befreit und in den 
Windsichter 12 geleitet und dort zusammen mit der PP- 
Schwergutfraktion des ersten Sortierstranges gesichtet 
und von folienartigen Leichtstoffen befreit. 
[0040] Bei den vorgenannten Sortiervorgangen wer- 
den die Abfallobjekte von einem Sortierer 4 auf einen 
nachgeschalteten Sortierer 4 auf eine bestimmte Art 
, und Weise ubergeben, die es erlaubt. relatfv kurz bau- 
ende Sortierkaskaden vorzusehen und trotzdem die 
einzelnen Abfallobjekte quasi in Ruhelage an den Er- 
kennungseinrichtungen 26 auf den Forderbandem 25 
vorbeizufuhren. 

[0041] Hierbei werden die mittels NIR undZoder Bil- 
derkennung erkannten Abfallobjekte von der jeweiligen 
Austragsvorrichtung 27 angeblasen und In flachem Bo- 
gen auf die jeweiligen Aufnahmebander 30 geschos- 
sen. Die nicht als zu einer Schwergut- Oder Sortierfrak- 
tion gehorend erkannten /Vbfallobjekte werden in einem 
flachen Bogen von der einen Forderflache 28 auf die 
jeweils nachgeschaltete Forderflache 29 abgeworfen, 
so da3 sie relativ kurzfristig wieder eine Ruhelage be- 
zogen auf das Forderband 25 einnehmen. Auf di s 
Weise lassen sich relativ kurze Vorlauflangen der For- 
derbander 25 bis zu den Erkennungseinrichtungen 26 
erreichen und damrt auch elnnachtragllcherElnbauder- 
artiger Sortierkaskaden in vorhandene Sortieranlagen 
realisieren. 

Mit Fordergeschwindigkeiten der Forderbander 25 von 
in etwa 1,5 bis 3 nnZsec., bevorzugt 1,8 bis 2,6mZs c, 
werden besonders gunstige ballistische Flugbahn n 
der Abfallobjekte bei deren Ubergabe auf ein nachge- 
schaltetes Forderband erreicht. 
[0042] In einer besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Einrichtung Ist das jeweilige einem Sortierer 4 
zugeordnete Aufnahmeband 30 in etwa auf Hohe oder 
In geringem Abstand von etwa 100 mm oberhalb bts 50 
mm unterhalb der Ebene der jeweils vorgeschalteten 
Forderflache 28 angeordnet. 

[0043] Zur Aufnahme der mittels der Sortierer 4 aus- 
sortierten und durch Sichtung bzw Siebung nachbe- 
handelten Schwergut- und Sortierfraktionen konnen 
auch einfache Bunker und Behalter vorgesehen wer- 
den. Bel dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel Ist die Lesebuhne-ZBunkereinheit 9 mrt derartl- 
gen Bunkem ausgestattet. Aufgrund der automatischen 
Sortierung spielt ein manuelles Sortieren an einer L - 
sebuhne fur die vortiegende Erfindung nur eine unter- 
geordnete Rolle, in der Weise. daB lediglich eine Nach- 
kontrolle ermoglicht wird. 

[0044] In Abwandlung des vorstehend beschri benen 
AusfOhrungsbeispiels kann das Sorti rgerat 13 auch 
zusatzlich oder alternativ zur Durchlicht rk nnung mit 
einem System zur Formerkennung der PET-Abfallob- 
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jekte ausgestattet sein. „ ^ar PPT-Schwer- 

Urner kann anstelle der Sort.erung der PET Schwer 
gutfraktioP. in trubes und transparentes PET auch erne 

ichllen usw und/oder Farbe vorgesehen werdea 
I Se"n Sonierung der Feinfraktion und Scha«ung 
weiterer Wertstoff e konnen den Sort.erern 4 fur die PE 
rnJTp-Sortiertraktioner, des zwertor. Sortier^ranges 
weitere Sortierer 4 nachgeschaltet werden, d e be, 
Tpielsweise PS. Getrar^kekartons u. a. aussortieren. 

PatentansprOche 



1 verlahren zum Sortieren eines Abfallgemisches, 
b i der. das Abta.l9er.isch rr^ittels Sieben z- Aul^ 
trennung in sine Grobfraklion. eine MrttetlraWon 
u'S eine Feinlraktior, aulgespalten wird, d.e Mme - 
fraktior. mrtte.s Windsichter, in i-^'^^^^J ^f^^" 
Schwergut autgetrennt und .n e.nem ^rsten S -ang 
das schwergut in Schwergutfrakt.onen und in ei- 
Sem zweiten Strang die Feinlraktion in Sort.ertrak- 
".ren sortiert werden. dadurch gekennze«:hnet. 
daO aus dem Schwergut stuf enwoise nacheuiander 
anLgsdleSchwergutlraktionenGetrankear^^^^^^ 
PE PP PET und zuletzt die Schwergutf raktion PPK 
und Mischkunststoffe und aus der Feinfraktion s^u- 
?enweise nacheinander PE und PP m.ttels automa- 
fscher strangweise hintereinander geschalteter 
SJierer aussortiert werden. wobei nicht ausso - 30 
tierte Abfallobjekte des Schwergutes und der Fein 
rlktlon von der. jeweiligen Sortierer au e.nen 
nachgeschalteten Sortierer mit einer Fa.lhohe von 
50 bis 450 mm abgeworfen werden. ^ 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch Qekennzeich- 
net daB das Abfallgemisch mit e.ner ersten Sieb 
2hgr6Beir.Bereichvon180bis320r.munde.ner 

zweUen SieblochgroBe im Bereich von 80 b,s 160 
mm aufgespatten wird. 

3 verlahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Abfallobjekte der Schwer- 
XLnen und der Sortierfraktionen mme^N F. 
Ipeklroskopie und/oder Bilderkennung .'den'rtiziert 
und mittels pneumatischer Austragung in den Sor- 
tierern aussortiert werden. 

4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Abfaliob.ekte der 50 
Schwe?gutfraktionen PE und PP zur Abscheidung 
von folienartigen Leichtstoffen in Sichtern gesichtet 
und ggf . anschlieBend zur Abscheidung von feintei- 
ligen Storstoffen in Sieben gesiebt werden. 

5 Verlahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
d rch gekennzeichnet. daB die Abfallobjekte der 
sortierfraktionen PE und PP zunachst zur Abschei- 



dung von kleinteiligen Feingut in weiteren Sieben 
g srebt und anschlieBend zur Abscheidung von 
Leichtstoff n in Sichtem gesichtet werden. 

5 6 Verfahren nach Anspruch 4 und 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB materialgleiche Sortierfraktionen und 
Schwergutfraktionen gemeinsam in jewe.ls einen 
Sichter geleitet werden. 

,0 7. Einrichtung zum Sortieren eines Ablailsem^ches 
mit einer Siebstufe (1. 2) zur Aulspaltung des Ab 
fallgemisches in eine Grobfraktion. eine Mittelfrak- 
tion und eine Feinfraktion, einem W.nds.chter (3) 
zur Auftrennung der Mittelfraktion in Le.chtgut und 
is in Schwergut und hintereinander geschalteten Sor- 
LfenT4) zum Aussortieren von Schwergutf rakUo- 
nen aus dem Schwergut und hintereinander ge- 
schalteten Sortierem (4) zum Aussortieren von Sor- 
tierfraktionen aus der Feinfraktion. wobei lod^r &3r- 
.0 tierer (4) ein Forderband (25). eine Erkennungsein- 
richtung (26) und eine Austragsvorr^htung^^^^^^ 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB zw^chen 
der die Abfallobjekte aufnehmenden F^'de^^jT 
(28) eines Fbrdetbandes (25) und der die Abfatob- 
ekteaulnehmenden Forderflache (29) des nachge- 
EhaKeten Forderbandes (25) ein vertikaler Ab- 
stand von 50 bis 450 mm vorgesehen ist. 



8 Einrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
Snet, daB die Siebstufe durch ein erstes Trom- 
m^sieb 1) mit einer SieblochgroBe im Bereich von 
Tbo bis 320 mm und einem diesem nachgeschatta- 
en zweitenTrommelsieb (2) mit einer S-eb ochgro- 
Be im Bereich von 80 bis 160 mm ausgebildet ist. 

9 Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kLzeichnet. daB die ^rkennungse inrichtu^^^^^ 
(26) mit Mittein zur Nahinfrarotdetektion und/oder 
Bilderkennung versehen ist. 

1 0. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9 da- 
durch gekennzeichnet. daB den Sortierem (4) zur 
5^,scheidung von folienartigen Leichtstoffen zum.n- 

teiiweise Sichter (11. 12) nachgeschaltet s.nd. 

11. EinrichtungnacheinemderAnspr0che7bte 10 da- 
durch gekennzeichnet. daB den Sortierem (4) zur 
Abscheidung von feinteiligen Inertstoffen zumin- 
S^st teilweise Siebe (16. 17) nachgeschaltet sind. 



5 




BNSDOCID: <EP 1023945A1 I > 



6 



EP 1 023 945 A1 




BNSDOCID: <EP 1023945A1 I > 



7 



EP 1 023 945 A1 



Europfilsches 
Paten tarn t 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 

EP 99 10 1436 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mix Angabe. soweit ertorderlich. 
der maBgeblichen Telle 



Betrifft 
Anspfuch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (lnLCl.6) 



DE 297 22 242 U (TRIENEKENS) 23. Juli 1998 

* Anspriiche * 

* Abbildung * 

DE 298 00 229 U (TRIENEKENS) 
26. Februar 1998 

* Seite 4. Zeile 3 - Selte 8, ZeUe 27 ♦ 
+ Abbi Idung * . 

DE 44 14 112 A (BAUER MASCHINEN UND 

APPARATEBAU) 26, Oktober 1995 

+ Spalte 8. Zeile 44 - Spalte 10, Zeile 6 

* 

* Abbi Idung 2 * . 

EP 0 530 934 A (MAB-LENTJES ENERGIE- UND 
UMWELTTECNIK) 10. Marz 1993 



1-3,7-9 



1-3.7-9 



1,3,7,9 



Der vorliegende Recherchartberlcht wurde fOr atle Patentanspruche ersteitt 



B03B9/06 

B29B17/02 

B07B9/00 



RECHERCHIERTE 
SACHGEaiETE (tnt.CK6) 



B03B 

B29B 



RecherenerKjn 

DEN HAAG 



AoscnufieJatLvn der necrteiche 



15. Juni 1999 



Laval , J 



KATEGORIE DER 3ENANNTEN DOKUMErTTE 



X ; von b«sond«rar Bedaiitung afloinbdtrachtat 

y : von besontieror Bodautung in V«ibtr»dung mit einor 

arKteren Verdtfentlichung dereettwn Kategorie 
A : techno logiscner Hintergrund 
O : nictitschriniiche Offanbaaing 
P : Zwiscnenliteratur 



T : dor Ertindting 2ugrund» liegando Thsorion odor OrundftStza 
E : aHoros Patwrtdokumarrt. das jadoch erst am oder 
nach dam AnmakJedatum varofferrtlicht wordon ist 
O : in der AnmaMung angafCihrtos Dokument 
L : aus anderun Qrunden angefOtvtee Ookumerrt 

& : Mitgfted dar gleichen Patemtamilie.Cteisinstimmendes 
Dokument 



BNSOOCID: <EP 1023945A1 I > 



8 



EP 1 023 945 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 99 10 1436 

in dtessm Anhang Sind die MitgBeder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefilhrten 
PatentdoKumente ang^ben.^^.^^.^^^ entsprechen dem Stand de. Datei das Eu,opais*en Patentamts am 



Die Angaben uber c.w . - - . /-„..,;iKr 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfotgen ohne Gewahr. 



Im Recherchenbericht 
artgefuhrtes Patentdoku merit 



Datum der 
Ver6ff0nt»ichung 



Mitgljed(er) der 
Patentfamilie 



DE 29722242 U !:__ 

DE 29800229 U 26-02-1998 

DE 4414112 A 26-10-1995 

EP 530934 A 10-03-1993 



DE 


19753202 


A 


KEINE 


KEINE 


DE 


4129754 


A 


AT 


129936 


T 


CA 


2077524 


A 


-DE 


59204247 


D 


DK 


530934 


T 


ES 


2083077 


T 



Fiir nahere Einzelheiten zu diesem 



Anharig : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts. Nr. 12/82 



15-06-1999 



Datum der 
Vef6ft©ntttchung 



10-06-1999 



11-03-1993 
15-11-1995 
05-03-1993 
14-12-1995 
19-02-1996 
01-04-1996 



9 




THIS PAGE BLANK (usprr 



